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1.~ INTRODUCCION

El Gobierno Autdnomo de La Rioja tiene previsto para
un futuro proéximo garantizar el abastecimiento urbano a
partir de una serie de embalses (Villagalijo, Pajares,
Mansilla, Enciso,..) localizados en cabecera de los rios
que vierten al Ebro en esta comunidad auténoma.

Para asegurar un minimo de agua, aun en estiajes
prolongados, el ITGE en colaboracién con el departamento
de Obras Plblicas del Gobierno de La Rioja, planted un
estudio del abastecimiento de aguellos niicleos de poblacidn
donde sean previsibles problemas de cantidad y/o calidad.
Una posible solucién al problema radica en acondicionar
captaciones de origen subterrinec ya que, en general, las
aguas subterréneas estdn menos contaminadas, por efecto del
filtrado que ejercen los acuiferos, y las respuestas a las
condiciones climatolégicas son mds lentas, lo que garantiza
un caudal minimo en épocas secas.

De estudios anteriores realizados por el ITGE en la
zona y de la informacién recogida por el Gobierno de La
Rioja acerca del abastecimiento urbano se observé que los
mayores problemas se registraban en aquellos municipios
cuyas captaciones se relacionaban con los aluviales de los
rios tanto actuales como antiguos. En definitiva los
municipios que se han considerado en el presente trabajo
son los siguientes:

~ Agoncillo

- Alcanadre

- Aldeanueva

- Arnedo

- Arribal

- Autol

- Cenicero

- Haro

- Quel

- Rincdn de Soto



- San Asensio
- Santo Domingo de La Calzada

En el presente informe se aborda el caso concreto del
término municipal de Haro gque incluye 1la informacién
conocida y relativa a las caracteristicas geolégico-
hidrogeoldgicas de los acuiferos existentes en la zona y
la calidad de los recursos hidricos de los mismos. También
se analiza la situacién actual del abastecimiento y la
demanda futura con el fin de conocer 1las necesidades
actuales y futuras. Por Gltimo se realizan las recomenda-
ciones que se consideran oportunas para solventar estas
necesidades.

La supervisién y la direccidn técnica del ITGE ha sido
realizada por D. Miguel del Pozo Gémez con el apoyo técnico
de D. Celestino Garcia de la Noceda.

El presente estudio ha sido realizado por la empresa
E.P.T.I.S.A.(2Zaragoza) que ha aportado el siguiente equipo
técnico:

- D. José Cruz Cascales (Ingeniero de Minas): respon-
sable técnico del estudio.

- D. Jesiis Serrano Morata (Gedlogo): interpretacién
de la informacién recopilada, encuestas de abastecimiento,
toma de datos de campo, muestreo quimico y bacteriolégico,
interpretacién de 1los anilisis quimicos realizados vy
elaboracién del informe final.
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2.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL MUNICIPIO DE HARO

La localidad de Haro se encuentra enclavada en el
valle del rio Ebro en su confluencia con el Tirdn y se
desarrolla alrededor de dos pequefios relieves terciarios.
Forma parte de la comarca de La Rioja Alta o Rioja alavesa
y dista de Logrofio 45 Km en direccién O a una altitud de
479 m.s.n.m. Su término municipal limita con la provincia
de Alava.

Por lo que respecta a la economia Haro tiene su base
econémica en el cultivo de la vid y las bodegas asociadas
asi como a los cultivos de regadio localizados principal-
mente en el aluvial del rio 0ja. Ademas tiene un nimero de
industrias asociadas importante.
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3.-GEOLOGIA

El término municipal de Haro se sitia en la Depresién
del Ebro en su tramo riojano. Los materiales aflorantes son
en su totalidad de origen continental y pertenecen al
Terciario y Cuaternario.

Los depdsitos terciarios estin constituidos esencial-
mente por areniscas y arcillas. Las edades de estos
depésitos estdn comprendidas entre el Aquitaniense vy
Vindoboniense inferior (Mioceno inferior-medio).

Los depbsitos cuaternarios se disponen en un sistema
de terrazas asociadas a los rios Oja, Tirén y Ebro dque
normalmente estdn constituidas por cantos y bolos de cuarzo
y cuarcita englobados en una matriz arenosa y limolitica.

3.1 ESTRATIGRAFIA
3.1.1 Terciario

S6lo se ha distinguido una wunidad cartografica
correspondiente a la denominada Facies Haro.

* Unidad 1: Facies Haro

Formadas por una alternancia de areniscas mds o menos
limoliticas, areniscas de grano medio y arcillas y limos
de tonos ocres y amarillentos.

Estos depdsitos pueden asimilarse a los de la parte
distal de un gran abanico aluvial.

El espesor de las facies Haro varia entre 350 y 800
m y corresponde a una de las litofacies de la Depresién
Terciaria del Ebro-Rioja (Rioja alta y Rioja alavesa)



3.1.2 Cuaternario

Las bajas pendientes topograficas de la Fosa Terciaria
del Ebro entre los Montes Obarenes y Sierra de Cantabria
por el N y la Sierra de la Demanda por el S, han permitido
un importante desarrollo superficial de las formaciones
aluviales.

Se han diferenciado dos unidades cartograficas:
* Unidad 1: Terrazas.

Ocupan la mayor parte del municipio de Haro. Son de
origen fluvial y se caracterizan por unos amplios recubri-
mientos de terrazas de los rios Ebro y Oja y en menor
extensién del Tirén.

Se han diferenciado hasta diez niveles de terrazas que
normalmente estan constituidos por cantos y bolos de cuarzo
y cuarcita subredondeados, englobados en una matriz arenosa
y limolitica de tonos rojizos.

* Unidad 3: Aluviales y primera terraza.

Aqui se incluyen los fondos de Valle, aluviales y la
primera terraza de bolos y cantos de cuarzo y cuarcita vy
matriz areno-arcillosa, excavadas por los aluviales
actuales. Los depésitos de fondo de valle se caracterizan
‘por la abundancia de la fraccién arcillosa que engloba los
cantos.

En la Figura n’ 1 (ITGE, 1990) se muestra el marco
geoldgico y la situacién de los puntos de agua.
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El municipio de Haro se halla incluido en la Unidad
hidrogeolégica n2 25, correspondiente al aluvial del Ebro
y sus afluentes. En esta unidad se incluyen todas las
terrazas de origen fluvial, tanto antiguas como actuales,
asociadas al rio Ebro y a sus afluentes. Debido a que el
rio Oja tiene asociado un acuifero cuaternario con entidad
propia se definié la Unidad hidrogeolégica n° 24 que
corresponde a las terrazas y aluvial actual del rio 0Oja o
Glera, donde se localiza una de las captaciones del
abastecimiento del municipio y las otras dos en la transi-
cién entre ambas unidades.

A continuacién se expone toda la informacién recopila-
da para este municipio que permite esbozar las principales
caracteristicas de los acuiferos existentes en la zona.

4.1 INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

4.1.1 Caracteristicas de los puntos de agua

Se ha dispuesto de informacién de 22 puntos de agua
inventariados en el término municipal de Haro, asi como la
galeria de abastecimiento que se encuentra en término de
Bafios de Rioja. Ademds en 1988 el ITGE, atendiendo a 1la
solicitud del Ayuntamiento de Haro, proyecto dos sondeos
con el fin de apoyar el actual abastecimiento.

En los cuadros n2 1 y 2 se presenta un resumen con las
con las principales caracteristicas de cada punto inventa-
riado. En la Figura n’ 1 estan situados los puntos de agua
inventariados en la Hoja de CASALARREINA.

Aunque no se dispone de datos de columna atravesada
por los pozos inventariados, el punto mds penetrante en el
acuifero cuaternario del rio Oja es el Pozo Mazo (p.a.
2109.80003) gque con sus 75 m de profundidad debe penetrar
en el terciario infrayacente.



INVENTARIO HOJA 2149. CASALARREINA

INVENTARIO DE PUNTOS ACUIFEROS EN EL MUNICIPIO DE HARO

FECHA CAUDA  UTILIZACION
PUNTO CUENCA MUNIC.  TOPONIMIA X Y Z NA PROF INVEN NE L5 DEL AGUA
7109.10001 EBRO/TIRON HARO FTE. DEL PUEBLO A0 26T 0000 M 08 1968 oo o6
2109.70008 EBRO/TIRON BANOS CAPT.VILLALOBAR 661200  $7M406  SWM G 15 2000 ABASTECIMIENTO
2109.40003 EBRO/TIRON HARO EL MAZO 1T Uk 400 PS TSP 1985 ABASTECIMIENTO
210940004 EBRO/TIRON HARO EL ESTANQUE IS 4T 4200 M 00 1% e 200
210930005 EBRO/TIRON HARO FTE. NUEVA 6619 BAHMS 4200 M 09 1% 6% 200
710940006 EBRO/TIRON HARO FPTE.NUEVA WNST M2 45600 M 40 1966 400 125
210940007 EBRO/TIRON HARO FTE.DEL MORO 6N BN 4000 M 90 196 000 a3
2093008 EBRO/TIRON HARO LASFUENTEALLAS 666657 885976 45300 M &0 1966 000 100
710940042 EBRO/TIRON HARO MEDIA LEGUA 600 BMSE  4W0d P 94 NS 560 AGRICULTURA
210940045 EBROTIRON HARO FUENTELASALUD  $11400 4715400 46400 M 09 @00 740 FUENTEPUBLICA
210940031 EBRO/TIRON HARO FTEDELESTRECHO  S175 4752810 47400 P 30 1990 660 2000 ABASTECIMIENTO
210940054 EBRO/TIRON HARO LAS VERGARESAS 00 M08 19 FUENTE PUBLICA

FUENTE: INVENTARIO ITGE
Cuadro n2 1
INVENTARIO HOJA 21-10. HARO
INVENTARIO DE PUNTOS ACUIFEROS EN EL MUNICIPIO DE HARO

“FECHA CAUDA  UTILIZAC.ON
PUNTO CUENCA MUNIC.  TOPONIMIA X ¥ Z NA PROF INVEN NE LS DEL AGUA
700910841 EBROJIIRON HARO PTELAS PASIEGAS 0N M
220910042 EBRO/TIRON HARO FTELAS CARAS 50 M 19%
220910043 EBRO/TIRON HARO MOLINO SUSO “we M 19%
220910044 EBRO/TIRON HARO PUENTE BRINAS “WN M 19%
72090045 EBROTIRON HARO ONDON CARABRINAS 500 M 199
720950005 EBRO/TIRON HARO FTEJUANILLO we M
72995007 EBROSTIRON HARO X
220950027 EBRO/TIRON HARO ITURRIMURRI 4550 M
720950028 EBRO/TIRON HARO POZO AYTO HARO WM ps e 250
7209.50033 EBRO/TIRON HARO FTE ANDEVERDE 550 M 199

PUENTE CHE (1991, O)

Cuadro ne 2
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De los dos sondeos construidos por el ITGE, solamente
uno dio resultados positivos para el fin propuesto. Este
sondeo, denominado por el ITGE HARO N2 2, se encuentra en
el término municipal de Haro préximo al cruce de la
autopista A-68 con la carretera comarcal de Haro a Casala-
rreina.

La perforacidn de este sondeo se hizo a percusidén, alcan-
zando una profundidad de 16 m con un didmetro de 600 mm.
Los materiales atravesados fueron los siguientes:

- De 0 a 14 m, arenas y gravas cuaternarias.

- De 14 a 16 m, areniscas arcillosas de las Facies
Haro

La entubacién definitiva del sondeo quedd:

- De 0 a 3 m, tuberia metdlica ciega de 500 mm de
didmetro.

- De 3 a 14 m, tuberia metdlica troquelada con filtro
de puentecillo, con didmetro de 500 mm

- De 14 a 16 m, tuberia metdlica ciega de 500 mm de
diametro.

La situacidn geogrifica de este sondeo se puede
observar en la Figura n’ 1.

4.1.2 Parametros hidrogeolégicos

En el sondeo HARO N° 2 se realizaron dos pruebas de
bombeo, escalonado y a caudal constante, con el objetivo
de determinar las posibilidades del mismo asi como sus
parametros hidrogeolégicos.

Entre los dias 24 y 25 de Agosto de 1988 se realizé
una prueba de bombeo que incluyé cinco escalones de caudal,
con el nivel piezométrico inicial a 1,71 m desde el brocal
del sondeo. Los caudales, descensos y duracién de los
diferentes escalones se resumen en el siguiente cuadro.
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CAUDAL CAUDAL DURACION
ESCALON 1/sg m3/dia DESCENSO minutos
1 4 345,6 0,18 240
2 9 777,6 0,44 240
3 16 1382, 4 0,85 240
4 25 2160 1,49 330
5 31,5 2713 2,00 870

Se tomé como valido el valor n= 1,6 con lo que la
ecuacién de descensos S = AQ + BQ" queda:

S = 0,00045Q + 2,2 * 100 Q!
donde S = descenso

Durante los dias 5 y 6 de Septiembre de 1988 se
realizé una prueba de bombeo a caudal constante. El nivel
estatico estaba a 1,57 m y se realizé un tanteo con caudal
maximo durante 30 minutos. Con un caudal inicial de 50 1l/sg
gque descendid hasta 42 1/sg a los 12 minutos y situdndose
el nivel dinadmico en la aspiracién- a los 25 minutos, se
optd por realizar la prueba con un caudal constante de 35
1/sg. Tras media hora de recuperacién se inicidé el bombeo
continuo, siendo el caudal medio de 34 1l/sg y el descenso
mdximo observado de 3,21 m. La duracién de este bombeo fue
de 23 horas y 30 minutos, sin que llegara a estabilizarse
el nivel dinamico. Se tomaron medidas de recuperacién
durante 2 horas, al final de 1las cuales el descenso
residual era de 0,11 m.

Aplicando el método de Theiss para los descensos ¥y
recuperaciones se obtuvieron los siguientes valores de

transmisividad:
Tyescenso = 3163 mz/dia
Trecuperacion = 3360 mz/dia
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De los resultados obtenidos de las pruebas de bombeo
se concluye lo siguiente:

- Se puede considerar a efectos practicos una transmi-
sividad de 3250 m?/dia.

- El caudal 6ptimo de explotacién es de 34 1/sg, con
descensos de nivel en torno a los 3 m.

~ Se observan pérdidas de carga no lineales.

4.1.3 Piezometria

Del dnico punto del gque se disponen medidas histéricas
es del pozo de Media Legua (2109.80042) incluide en la red
de medidas piezométricas llevadas a cabo por el ITGE desde
Octubre de 1985. La principal caracteristica de este punto
es que a pesar de tener una importante variacidn estacio-
nal, como norma general del acuifero del Oja, esta es
sustancialmente menor que la de otros puntos situados mas
al S. Asi su maximo nivel se registrd en Junio de 1988 (486
m.s.n.m.) y el minimo en Septiembre de 1991 (483.58
m.s.n.m.).

El sondeo HARO N2 2 se encuentra a una cota de 480 m
por el que el nivel piezométrico el dia 24-8-1988 estaba
a 478,29 m.s.n.m.

4.2 GEOFISICA

Se ha dispuesto de la informacién procedente de la
campafia de geofisica eléctrica resistiva realizada por el
Departamento de Geofisica del Instituto Geoldgico y Minero
de Espafa dentro del estudio Investigacidén hidrogeoldgica
del Cuaternario del rio Glera (La Rioja) de Septiembre de
1985 realizado por la empresa E.P.T.I.S.A. para el mismo
IGME.
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En sentido estricto ninguno de los tres perfiles
geoeléctricos realizados atravesd el término municipal de
Haro, aungue si aportan informacién acerca de la zona donde
se encuentra la denominada mas adelante Captacidén de
villalobar, que se halla muy préxima a donde se realizaron
los S.E.V. A-17 y A-18.

La correspondencia entre los valores de resistividad,
litologia y permeabilidad adoptada en este informe fue la
que se presenta en el cuadro ne 3.

La situacidén de los sondeos eléctricos verticales
(SEV) se recoge en la figura n? 2 y su interpretacidén en
perfiles en la figura ne 3.

Entre los SEV A-17 y A-18 se reconocieron, hacia muro,
inicamente tres unidades resistivas para las profundidades
de investigacién a las que se trabajé (500-300 m) que son
las siguientes:

Unidad 1: capa aluvial constituida por gravas
poligénicas en una distribucién muy heterogénea. Su
potencia maxima apenas supera los 18 m, y su permeabilidad
se considera muy alta.

Unidad 4: 1lutitas arcillosas con espesores
variables entre 20 y 300 m. Su comportamiento hidrogeoldgi-
co es impermeable. La potencia de esta unidad supera aqui
los 300 m.

Unidad 5: lutitas arenosas de muy baja permeabi-
lidad.

Posteriormente a esta campafia de geofisica se realiza-
ron dos campafias mds, una por parte del SGOP y otra por
parte de la Confederacién Hidrografica del Ebro. Aungque su
desarrollo amplic se realizara en el estudio del abasteci-
miento del municipio de Santo Domingo de la Calzada se van
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a citar aqui las principales conclusiones que mas afectan

a Haro.

En la campafia realizada por el SGOP (1988) se realiza-
ron 93 SEV agrupados en 14 perfiles, cuya situacidn puede
verse en la Figura n2 4. E1 AB utilizado varidé entre 80 y
160 m con lo que sb6lo se obtuvo informacidén del relleno
cuaternario. qgue consta de
tres SEV,

Tras la interpretacién se concluyé gue sdlo en el sondeo

De estos 14 perfiles el n2 1,
se situdé muy préximo al niicleo urbano de Haro.

ne 3 aparecen pequefios niveles de gravas secas y saturadas.
1 vy 2 el material de relleno debe estar
La profundidad

En los sondeos
formado por pasadas de arenas y arcillas.
del sustrato terciario es de 3, 10 y 3 m respectivamente.

En la zona donde se encuentra la Captacién de Villalo-
bar se llevdé a cabo el perfil ne 8, constituido por 9 SEV,
las potencias del relleno cuaternario son de 2, 9, 11, 24,
19, 26, 22 y 14 m. En la geofisica realizada por la C.H.
del Ebro (19%91), se obtuvieron similares

resultados para esta zona.

Figura ne 5,

a0 9018 RESISTIVIOAD  PERWEAQILIDAQ
CUATERNARIO
u-1 D TERRAZAS GRAVAS POLIGENICAS 18000 wUY ALTA
u-2 :l coLuvIaL GRAVAS, ARENAS ¥ LiMOS 00600 ata
TERCIARIO
WARGAS Y ARENISAS MINAS 20 -40 sAJA
LUTITAS ARCILLOSAS 8-20 IMPERMEABLE
LUTITAS ARENOSAS 10-80 MUY BAJA
MICCENO ARENISCAS ¥ LUTITAS 40 - 100 VARIASLE
“EDIAS 0 - 120 NEDIA
CONGLOMERADOS 160 - 600 MEDIA ALTA
LUTITAS 0.-90 sAJA

CUADRO N2 3



CORTES GEOELECTRICOS DE LA FOSA TECTONICA EBRO-RIOJA EN EL VALLE DEL RIO GLERA
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De la interpretacidén del conjunto se pueden sacar las
siguientes conclusiones:

- El cuaternario del 0Oja estad constituido por dos
tipos de depdésitos, aungque para la zona considerada solo
caben destacar los aluviales.

- Estos depdsitos forman terrazas con litologias de
gravas poligénicas.

- La potencia de las terrazas varia entre 0 y 20 m,
situadndose generalmente en torno a los 10 m.

- Este nivel es bastante heterogéneo como lo prueba
el amplio margen de variacién en los margenes de resistivi-
dad obtenidos .

- Su geometria es plana y paralela, siendo el contacto
con los materiales infrayacentes de tipo erosivo.

- Los materiales infrayacentes corresponden a las
lutitas arcillesas terciarias.

4.3 DEFINICION DE ACUIFEROS

Los materiales de permeabilidad alta aflorantes en el
municipio corresponden a los depdésitos de origen fluvial
cuaternarios asociados a los rios Oja, Tirén y Ebro.

Las unidades geolégicas cuaternarias (2 y 3), diferen-
ciadas en el apartado 3, constituyen un solo acuifero de
geometria plana y paralela y el contacto con los materiales
infrayacentes es de tipo impermeable.

Como ya se expuso con anterioridad el acuifero esté
formado por gravas poligénicas en una distribucién muy
heterogénea, sobre todo por la proporcién de la matriz
arenosa o arcillosa. La potencia médxima del acuifero es de
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20 m aungque generalmente se sitiia en torno a los 10 m.

La morfologia de la superficie piezométrica inferida
a partir de los datos de puntos de agua situados en el
aluvial y terrazas del Oja, sugiere una circulacidn
subterranea en sentido SSO-NNE hasta Casalarreina, donde
se produce la principal salida natural del acuifero, y a
partir de este punto gira ligeramente hacia el E. A menor
escala las lineas de flujo subterridneo son divergentes del
cauce del rio, cuando este lleva agua, hasta Villalobar de
Rioja donde se vuelven convergentes.

En cuanto al funcionamiento hidrogeolégice el cuater-
nario del Rio Oja se comporta como un solo acuifero libre
por porosidad intergranular.

La recarga se produce fundamentalmente por infiltra-
cién de la lluvia caida sobre la superficie permeable y en
mayor proporcién por la infiltracién del caudal del rio Oja
en su 2zona de cabecera (Ezcaray-Santo Domingo de 1la
Calzada). Otra entrada originada Gnicamente en periodos de
riego es el retorno de los regadios, si bien este mecanismo
es poco relevante ya que se utilizan sistemas de riego que
no favorecen la infiltracién y las.dotaciones utilizadas
son bajas.Las salidas de agua del acuifero se originan a
través de manantiales y directamente al rio Oja entre
Villalobar y Casalarreina.



5.- SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO
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S.- SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO URBANO

Durante la realizacidén del presente trabajo se llevé
a cabo una encuesta directa sobre el abastecimiento urbano
del municipio de Haro el dia 30-3-1992, que se recoge en
el Anejo n’ 3. A continuacidn se analizan sus componentes
principales.

En la figura n? 6 se han situado las distintas
captaciones asi como la posicién de los depésitos regulado-
res.

5.1 DESCRIPCION DE LAS CAPTACIONES

El municipio de Haro abastece sus necesidades de aqua
a partir de una galeria préxima a Castaflares de Rioja, un
manantial préximo y un pozo perforado localizado en el
mismo casco urbano. A continuacién se describen sus
principales caracteristicas.

* Captacién de la Galeria de Villalobar (2109.70008)

- Afo de acondicionamiento: 1970
- Naturaleza: tuberia filtrante en la primera terraza
del Oja previa a un azud de dirivacién para la
agricultura.
- Longitud de la tuberia: 50 m.
- Didmetro: 400 mm.
- Proteccién: caseta con puerta metdlica al final de
la galeria y donde nace la conduccién.
- Situacidn: entre Villalobar y Castafiares de Rioja.
- Coordenadas UTM: X: 504.690
Y: 4706.250
Z: 545 m.s.n.m.
- Distancia al depésito regulador: 12000 m.
- Caudal concedido: 30 1/sg.
- Desnivel entre la captacién y el depdsito: +35 m.
No necesita impulsién.
Observaciones: presenta una acusada variacién
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estacional. Debido a la inexistencia de un perimetro de
proteccidn, en épocas de estiaje, los bombeos indiscri-
minados con destino a la agricultura, tanto del acuifero
como del mismo rio Oja, llegan a secar por completo el
flujo de agua a la captacién. Esto obliga a una vigilancia
constante durante estos periodos.

Es la captacién preferente del municipio.

* Fuente del Estrecho (P.A. N° 2109.80051)

- Naturaleza: manantiales captados en un vaso de
hormigén. Cuando no se bombea el agua sale a un
canal revestido.

- Proteccidén: caseta con puerta metdlica donde se
encuentra el equipo de bombeoc y vaso de hormigén.

- Situacién: al lado de la autopista.

- Coordenadas UTM: X: 6510.175

Y: 4712.810
Z: 478

- capacidad de bombeo: ligeramente inferior a 40
1/sg.

- Distancia al depdsito regulador: 2000 m.

- Desnivel entre la captacién y el depbsito: -32 m.
Es necesaria la impulsidn al depésito.

- Observaciones: presenta variacién estacional. Se
utiliza en épocas de necesidad impulsando el agua
a la tuberia que baja de la captacién de Villalo
bar.

% Pozo Mazo (P.A. n’ 2109.80003)

- Naturaleza: pozo perforado a partir de un pozo
excavado.

- Profundidad: 78 m.

- Diametro: 300 mm.

- Revestimiento: tuberia metdlica.

- Proteccidén: tapadera de alcantarilla.

~ Situacién: afueras del casco urbano.



24

- Coordenadas UTM: X: 511.690

Y: 4712.950

Z: 470
Equipamiento: grupo bomba-motor sumergible.
Capacidad de bombeo: 20 1/sg.
Situacién de la aspiracién: 35 m.
Distancia al depésito regulador: 640 m.
Desnivel entre la captacién y el depdsito: -40 m.
Es necesaria la impulsidn al depdsito.
Observaciones: s6lo se utiliza en épocas de estia
je.

$.2 CARACTERISTICAS DE LA REGULACION

Nimero de depdsitos reguladores: 3

Afio de construccidén: 1970 y 1985 (los cilindricos)
capacidad (m’): 450, 3000 y 5000.

Cota (en la base): 520 (pequefio) y 510 (grandes).
Tipo: uno rectangular semienterrado en dos comparti-
mentos; y los otros dos son cilindricos.

Estado general: el pequefio malo pero se va a
abandonar; los grandes bueno.

Distancia del depésito al nidcleo urbano: 200 m.
Desnivel entre el depdésito y el nicleo urbano: 40m
maximo.

Distancia a la primera casa suministrada: 200 m.
Observaciones: los tres depbésitos estdn conectados
entre si.

$.3 CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION URBANA

Afio de instalacién: 1925 y con renovacién constante.
Tipo de red: ramificada y reticulada.

Material: fibrocemento, polietileno e hierro.
Diametro: entre 150 y 90 mm.

Longitud: aproximadamente 18 Km.

Porcentaje de la poblacién que cubre: 100%
Contadores: solamente domiciliarios, en buen estado.
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- Estacién de tratamiento: no.
- Observaciones: se han localizado muchas fugas dentro
del casco antiguo.

5.4 CARACTERISTICAS DEL SANEAMIENTO URBANO

- Existe red de saneamiento urbano.

- Afio de instalacidn: 1925.

- Longitud: 18 Km.

- Lugar de vertido de los residuos domésticos:
directamente al rio Ebro.

- Estacién depuradora de residuos domésticos: no.

- Estacidn depuradora de residuos industriales: si de
cardcter privado.

- Vertidos sélidos: al vertedero mancomunado de
Sajazarra con seguimiento del Gobierno Auténomo de
La Rioja. Su ubicacidén da problemas de encharcamien-
to en época de lluvias.

5.5 TRATAMIENTO DE AGUAS Y CONTROL SANITARIO

El agua se trata con hipoclorito sédico en el depési-
to. E1 desinfectante es suministrado por Hnos. Caro de
Pradején (La Rioja).

La existencia de cloro libre en la red se determina
habitualmente, y el control de la calidad se efectia
mensualmente por parte de la autoridad sanitaria local.



6.- DEMANDA ACTUAL DE AGUA
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6.~-DEMANDA ACTUAL DE AGUA

La red de abastecimiento municipal cubre el consumo
de agua doméstico e industrial. Este abastecimiento se
realiza exclusivamente a partir del acuifero cuaternario
del rio Oja aunque, a excepcién del pozo Mazo, de su
porcién mds superficial.

Se ha podido disponer de los datos correspondientes
a los contadores domiciliarios de la red en el afio 1991,
diferenciando el consumo doméstico del industrial. No se
incluyen los consumos de las instalaciones municipales ni
las posibles fugas de la red. Debido a la no existencia de
contadores en la red general los datos que se exponen se
deberan tomar con las debidas reservas.

6.1 DEMANDA URBANA

SegGn el censo de 1991 la poblacidén de hecho en el
municipio de Haro es de 8.778 habitantes, estimdndose un
aumento estacional de la poblacién hasta un total de 20.000
habitantes.Los consumos domésticos en el afio 1991 registra-
dos de forma trimestral son las siguientes:

Primer trimestre : 138.653 m

Segundo trimestre : 140.085 m’
Tercer trimestre : 168.815 m
Cuarto trimestre : 151.888 m’
Consumo urbano total 599.441 m3/afio

Del analisis de los datos parece desprenderse que el
aumento de poblacidén sufrido por el municipio en el verano
o no es tanto como nos han indicado (20.000 habitantes)
o bien se produce en muy poco tiempo por lo que no provoca
un incremento sustancial del consumo del trimestre. Por
ello se va a suponer una poblacidn para el tercer trimestre
de 10.000 habitantes.
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Segin esto los consumos por habitante para cada
trimestre son los siguientes:

Primer trimestre : 176 1l/hab/dia
Segundo trimestre s 173 1l/hab/dia
Tercer trimestre : 183 1l/hab/dia
Cuarto trimestre 3 188 1l/hab/dia

Por lo tanto la dotacién media ponderada para 1991 fue
de 181 l/hab/dia.

6.2 DEMANDA INDUSTRIAL

Los datos suministrados por el ayuntamiento para los
cuatro trimestres de 1991 son los siguientes:

Primer trimestre : 52.251 m
Segundo trimestre 3 52.262 m’
Tercer trimestre : 73.142 m3
Cuarto trimestre : 74.853 m°
Consumo urbano total 252.508 uP/aﬁo

El tipo de industrias que se abastecen del agua del
municipio son principalmente bodegas, embotelladoras,
textiles y talleres mecénicos.

En porcentaje el consumo industrial supone el 30 % del
consumo de agua total del municipio.

6.3 CONSUMO TOTAL DE AGUA

Segin los datos aportados por el municipio el consumo
total registrado a lo largo de 1991 en los contadores
domiciliarios es de 851.139 m’ lo qQue supone un CONSumo
medio de 266 l/hab/dia (considerando sélo la poblacidn de

hecho) .
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Estos valores no incluyen los consumos de las instala-
ciones municipales ni las posibles fugas de la red. Por
ello el consumo medio obtenido estd muy préximo al maximo
admisible por la C.H. del Ebro dentro de los Criterios y
recomendaciones relativas al proyecto de directrices (Julio
1991) que es de 300 l/hab/dia para municipios con poblacién
inferior a 50.000 habitantes, y donde quedan incluidas las
necesidades industriales.

En IGME (1985) se recogen los sigqguientes valores
acerca de la demanda de agua en el municipio de Haro:

DEMANDA
Uso PERSONAS DOTACION m3/dia
URBANO 8712 220 1/hab/dia 1917

INDUSTRIAL

P. embotell. 550 10 m’/o/dia 5500
T. mecanico 220 0,8 m/o/dia 176
P. textil 330 1 m’/o/dia 330
TOTAL 7923

Lo que destaca en este cuadro es la altisima dotacién
aplicada para las plantas embotelladoras, 1o que no parece
indicar los datos aportados por el ayuntamiento.
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7.- ESTUDIO DE LAS NECESIDADES DE AGUA

7.1 EVOLUCION DE LA POBLACION

Segiin se indica en C.H.E. (1990) la poblacién del
municipio de Haro en la pasada década fue la siguiente:

Afio Poblacion de hecho
1981 8.581
1986 9.144

y los datos suministrados por el municipio en el censo de
1991 indican que la poblacién de hecho era de 8.778
habitantes.

También en C.H.E. (1990) se calcularon unas prognosis
con horizonte en los afios 1998 y 2008 para un modelo de
poblacién con migracién y sin migracién, que no influye
para el municipio aqui considerado. Segin esto la poblacién
esperada para el futuro es la siguiente:

Afio Poblacion de hecho
1998 9.030
2008 8.725

7.2 CONSUMO FUTURO

En C.H.E. (1991 A) se dice que salvo justificacién
especial, las dotaciones miximas admisibles de abasteci-
miento urbano, incluidas las necesidades industriales
integradas, no rebasardn los 300 l/hab/dia en municipios
con menos de 50.000 habitantes. Asi pues los consumos
maximos admisibles, en funcién de la poblacién actual Yy
futura, serdn los siguientes:
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Consumo maximo admitido

2633 m3/dfa=961.191 m3/afio (30,5 1/sg)
2709 m’/dia=988.785 m’/afio (31,4 1/sg)
2618 m3/d1a=955.388 m’/afio (30,3 1/sg)



8.- CARACTERIZACION HIDROQUIMICA DE LOS
RECURSOS
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8.~ CARACTERIZACION HIDROOQUIMICA DE LOS RECURSOS

8.1 CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS GENERALES DEL MUNICIPIO

La informacién hidroquimica que se incorpora en este
informe procede de las siguientes fuentes:

- Del estudio Investigacién hidrogeoldgica del
Cuaternario del rio Glera realizado por el IGME en 1985.

- De diversos informes del proyecto Vigilancia y
control de acuiferos en La Rioja llevados a cabo por el
ITGE a partir de 1985.

- Del estudio de Asistencia técnica para el estudio
de los recursos hidricos subterraneos de los acuiferos de
la margen derecha del Ebro. Zona I. Acuiferos de cabecera
(Plan Hidr&ulico) realizado por la C.H.E. en 1991.

- De las bases de informacién facilitadas por el
Gobierno Auténomo de La Rioja, para la realizacién del
presente estudio, y gue incluia andlisis de los abasteci-
mientos de los municipios.

En los cuadros n’ 4 ya 9 se han recogido los anilisis
mas representativos de diversos puntos de agua del munici-
pio de los que se ha dispuesto informacién. En ellos se
puede apreciar que los analisis realizados por el ITGE y
C.H.E. hacen incapié en los elementos mayoritarios y
caracteristicas fisico-quimicas; en tanto que los del G.A.
de La Rioja lo hacen en aquellos componentes cuyo contenide
puede afectar a la potabilidad del agua (caracteres micro-
biolédgicos, algunos elementos minoritarios y los mayorita-
rios a excepcién de los bicarbonatos, carbonatos, sodio y
potasio).

La mayoria de las aguas del municipio de Haro tienen
una mineralizacién 1ligera, segin la clasificacién de
Noissette, y solo ocasionalmente pasan ligeramente al campo
de notable mineralizacién. Los puntos situados en la
terraza baja o préximos al rio Oja son los menos minerali-
zados, con una tendencia a aumentar su mineralizacidn en
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TOPONIMIA DE LA MUESTRA

NUMERO DE REGISTRO

CAPTACION DE VILLALOBAR 2109.70008
FUENTE DEL MORO 2109.80044
FUENTE ITURRIMURRI 2209.50027
POZO MAZO 2109.80003

FUENTE DE LA SALUD 2109.80045
FUENTE DEL ESTRECHO 2109.80051




ANALISIS QUIMICOS

DE LOS ABASTECIMIENTOS

HARO

{CAPT. VILLALOBAR

SCAPT. VILLALOBAR
+15-07-8$
H

{FUENTE DEL MORO

‘FUENTE DEL MORC

105-06-85 108-09-85 116-10-86
!SIN CLORAR IN CLORAR !SIN CLORAR !SIN CLORAR
' IONES ) mg/l meqg/l ¢ mg/l meq/l ! =g/l meq/l ¢ mg/l meqg/l
{LITIO H .00 ! 0.00 : 0.00 ¢ 0.00 :
1SODIO H 1.00 0.04 3.00 0.13 : 27.00 1.17 ¢ 2.00 0.09
{POTASIO H 0.00 0.00 ! 1.00 0.03 @ 1.00 0.03 2.00 0.05 '
¢ CALCIO ¢ 68.00 3.40 ¢ 48.00 2.40 ! 70.00 3.50 ! 83,00 4.18 ¢
{MAGNESIO ' 1.00 0.08 6.00 0.50 ¢ 18.00 1.50 : 19.00 1.88 !
| AMONIO ! 0.00 0.00 : 0.00 : 0.00 0.00 : 0.27 0.01 !
! SULFATOS H 31.00 0.65 27.00 0.56 ¢ 137.00 2.86 ! 66.00 1.37 ¢
! CLORUROS : 7.00 0.20 ! 11.00 0.31 : 18.00 0.51 ! 18.00 0.51 ¢
'BICARBONATOS T 142,00 2.33 ! 126.00 2,07 ¢ 122.00 2.00 . 153.00 2.51 ¢
! CARBONATOS : 0.00 0.00 : 0.00 0.00 0.00 0.00 ¢ 0.00 0.00 ;
{NITRATOS H 0.00 0.00 : 6.00 0.09 ! 74.00 1.15 ¢ 54.00 0.84
{NITRITOS ! 0.00 0.00 : 0.00 0.00 : 0.00 0.00 0.02 0.00
H ELEMENTOS MINORITARIOS H
{ HIERRO ! H H ! :
{MANGANESO H : : H H
1 PLOMO ' : H H H
{CROMO(IV) ' H H ' H
{ALUMINIO ' : H H :
H CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS :
H i CAMPO LABOR. '@ CAMPO LABOR. : CAMPO LABOR. ! CAMPO LABOR., ¢
' CONDUCTIVIDAD H 200 260 8§20 460 :
{DUREZA H 174.17 ¢ 145.00 ! 250.00 286,67
'pH ! 7.5 ¢ 7.7 8.4 ! 7.4 ¢
'0.Q.0. H H H ' 0.2
! TEMPERATURA ! : ! H :
{SILICE ! : H H H
!S.A.R. : 0.03 ! 0.1% ! 0.74 ! 0.06
: CARACTERES MICROBIOLOGICOS :
: iCol/ml /i00ml :Col/ml /100ml iCol/ml  /100ml icol/ml  /100miP
:AEROBIOS 220C ! H H H :
! AEROBIOS 370C ! H ! H !
!COLIFORMES TOTALES @ H ! : :
{COLIFORMES FECALES : H ! ! :
!ESTREPTOC. FECALES ! : : : !
{SULFITO REDUCTORES : H H .
FUENTE ITGE ITGE ITGE ITGE :

CUADRO N2 4



ANALISIS QUIMICOS

DE LOS ABASTECIMIENTOS

HARO

SCAPT. VILLALOBAR :AGUA EN ORIGEN {AGUA DE RED {FUENTE"LAS MONJAS™:

116-10-36 119-12-88 103-04-89 103-04-89 H

+SIN CLORAR ‘SIN CLORAR (%) +CLORADA (%) :SIN CLORAR (%) H
: 10NES ! mg/l meq/l ¢ ug/l meq/l i mf/1 meq/l : mg/1 meq/l
ILITIO H 0.00 @ 0.00 0.00 | 0,00 @
:SODIO : 5.00 0.22 ! 0.036 0.00 @ 0.00 0.00 !
‘POTASIO H 2.00 0.05 ; 0.000 0.00 @ 0.00 ! 0.00 |
iCALCIO H 71.00 3.85 ! 74.00 3.70 ! 104.00 §.20 ! 104.00 5.20 !
{MAGNESIO : 21.00 1.75 ! 10,80 0.90 ¢ 7.20 0.60 7.20 0,60 :
{AMONIO : 0.17 0.01 ! 0,00 0.00 @ 0.30 0.02 : 0.30 0.02 !
‘SULFATOS H 16.00 1.66 ! 62.40 1.30 ¢ 33.60 0.70 ¢ 24.00 0.50 :
:CLORUROS ' 4.00 0.11 ¢ 23.07 0.65 31.90 0.90 ! 21.30 0.60 :
'BICARBONATOS ¢ 137.00 2.25 ¢ 127,78 2.09 . 257.36 §.22 . 255.97 4.20 !
{CARBONATOS B 0.00 0.00 @ 0.00 @ 0.00 ! 0.00 @
‘{NITRATOS : 58.00 0.90 36.10 0.56 0.00 0.00 33.50 0.52
INITRITOS H 0.00 0.00 0.00 0.00 : 0.00 0.00 0.00 0.00 :
H ELEMENTOS MINORITARIOS :
| HIERRO : . 0.00 . H :
{MANGANESO . H 0.00 H 0.00 . 6.00 :
iPLOMO ' : 0.00 H H H
{CROMO(1IV) H ¢ 0.0012 H : H
tALUMINIO H H 0.00 : 0.00 H 0.00 B
H CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS H
H +  CAMPO LABOR. @ CAMPO LABOR. ' CAMPO LABOR. : CAMPO LABOR.
1CONDUCTIVIDAD H 470 334 | 502 @ 356
{DUREZA H 265.00 230.00 290.00 290.00
‘PH H 7.3 ¢ 7.7 1 8.3 ¢ 8.2 !
iD.Q.0. i 0.3 1.80 ! §2.20 ! 1.95 !
| TEMPERATURA H H H H '
{SILICE : H 2.50 | 1.00 1.00 |
+$.A.R, ' 0.13 ! 0.00 ! 0.00 0.00 :
H CARACTERES MICROBIOLOGICOS H
H ‘Col/ml /100ml 1Col/m} /100ml :Col/ml /100m} :col/ml /1o0m} :
YAEROBIOS 229C H : ‘AUSENCIA +AUSENCIA
AEROBIOS 379C ! ! 84 AUSENCIA ! AUSENCIA ’
{COLIFORMES TOTALES ) 15 AUSENCIA AUSENCIA
:COLIFORMES FECALES H 20 AUSENCIA ! AUSENCIA !
‘ESTREPTOC. FECALES : 9 AUSENCIA AUSENCIA
'SULFITO REDUCTORES ! H 2 (col/20ml} AUSENCIA AUSENCIA
FUENTE ITGE G.A. de LA RIOJA G.A. de LA RIOJA G.A. de LA RIOJA

CUADRO Ne 5



ANALISIS QUIMICOS

DE LOS ABASTECIMIENTOS

HARO

+COLEGIO S.FELICES

{FUENTE DE LA PLAZA!FUENT ITURRIMURRI

" {FUENTE DEL MORO

111-04-89 111-04-89 112-04-89 110-05-90

{CLORADA (%) : CLORADA (x) {SIN CLORAR (%) i SIN CLORAR
H IONES Comg/l meq/l : mg/1 meq/l | wmg/l meqg/l | mg/l meq/1
LITIO : 0.00 0.00 ! 0.00 0.00 0.00
1sopIo ' 0.00 @ 0.00 ! 6.00 8.00 0.3%
‘POTASIO . 0.00 0.00 ! 0.00 ! 0.40 0.01
1CALCl1O H 76.00 3.80 68.16 3.41 ¢ 184.00 9.20 ! 62.00 3.10
‘{MAGNESIO ' 16.80 1.40 19.90 1.66 ! 21.60 1.80 ¢ 9.00 0.758
+AMONIO H 0.00 0.00 @ 0.00 0.00 ! 0.00 0.00 ! 0.00 0.00
{SULFATOS ‘ 9.60 0.20 ! 14.40 0.30 ! 120.00 2.50 ¢ 65.00 1.35
: CLORUROS ' 24.14 0.68 22.172 0.64 ! 74.50 2.10 ¢ 20.00 0.56
{BICARBONATOS T 243.63 3.99 : 223.28 3.66 . 306.37 5.02 ! 110.00 1.80
{CARBONATOS : 0.00 : 0.00 ! 0.00 : 0.00 0.00
{NITRATOS H 21.00 6.33 . 30.00 0.47 ¢ 88.80 1.38 ¢ 36.00 0.56
‘NITRITOS : .00 0.00 ! 0.00 0.00 : 0.00 0.00 0.00 0.00
H ELEMENTOS MINORITARIOS :
‘HIERRO H H H ' '
'MANGANESO H 0.00 H 0.00 H 0.00 ! :
PLOMO H H H H B
{CROMO(IV) | H H H :
'ALUMINIO H 0.00 H 0.00 H 0.00 : !
: CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
: i CAMPO LABOR. | CAMPO LABOR. '@ CAMPO LABOR. : CAMPO LABOR.
+CONDUCTIVIDAD : 313 ! 312 ¢ 81t 445
{DUREZA ' 260.00 253.32 550.00 : 192.50
{pH : 7.7 ¢ 7.7 ¢ 6.8 ! 7.82 ¢
‘D.Q.0. ' 1.46 ! 1.30 1.90
: TEMPERATURA H
‘SILICE : 1.70 ! 1.50 3.00
iS.A.R, : ¢.00 ! 0.00 0.00 : 0.25 !
H CARACTERES MICROBIOLOGICOS
! iCol/m} /100ml icol/ml /100ml :Col/ml /100ml iCol/m} /100ml

:AEROBIOS 229C
AEROBIOS 370C
{COLIFORMES TOTALES
!COLIFORMES FECALES
{ESTREPTOC. FECALES
!SULFITO REDUCTORES

tAUSENCIA

¢AUSENCIA

AUSENCIA
AUSENCIA
AUSENCIA
AUSENCIA

FUENTE

G.A. de LA RIOJA

G.A. de LA RIOJA

G.A. de LA RIOJA

C.H.E.

CUADRO N° 6



ANALISIS QUIMICOS DE LOS ABASTECIMIENTOS

HARO

{AGUA DE RED !FUENTE DEL MORO {AGUA DEL RIO {POZ0 "MAZO"

117-09-90 102-10-90 106-10-90 106-10-90

1 CLORADA (%) !SIN CLORAR !SIN CLORAR (%)} !SIN CLORAR (%)
H IONES omg/1 weq/1 | mg/l meq/l | mg/l meq/l : mg/l meq/1
{LITIO ! 0.00 : 0.00 0.00 ; 0.00 : 0.00 !
1SODIO H 0.00 8.00 0.35 ! 0,00 : 0.00
{POTASIO H 0.00 : 0.60 0.02 0.00 : 0.00
‘CALCIO ' 66.00 3.30 65.00 3.25 . 52.00 2.60 60.00 3.00 @
'MAGNESIO H 14.00 1.17 ¢ 10.00 0.83 ! 13.20 1.10 ¢ 16.80 1.40 !
+AMON1IO H 0.00 0.00 ! 0.00 0.00 ! 6.00 0.00 ! 0.00 6.00
! SULFATOS i 42.60 0.89 : 61.00 1.27 ¢ 26.80 0.56 ; 31.90 0.66
1 CLORUROS H 14.20 0.40 : 24.00 0.68 ! 17.75% 0.50 31.95 0.90
+BICARBONATOS ! 165.60 2.71 ! 107.00 1.75 ! 151,98 2.49 | 126.83 2.08
1 CARBONATOS H 0.00 : 0.00 0.00 : 0.00 ! 0.00
!NITRATOS : 29.90 0.47 43.00 0.67 9.70 0.15 48.67 0.76
INITRITOS H 0.00 0.00 @ 0.900 0.00 : 0.00 0.00 : 0.00 0.00
' ELEMENTOS MINORITARIOS
‘HIERRO ' H : : 0.03
'MANGANESO ' 0.00 ' H 0.00 ' 0.00 :
| PLOMO ! : H : H
{CROMO(IV) : H H H 0.00 H
! ALUMINTO : 0.05 ! : 0.003 ! 0.04
: CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS :
: i CAMPO LABOR. | CAMPO LABOR. | CAMPO LABOR. . CAMPO LABOR.
:CONDUCTIVIDAD . 472 466 299 420
DUREZA ' 223.33 . 204.17 ! 185,00 ! 220.00
ipH : 7.1 ! 7.27 7.6 ¢ 7.3
:D.Q.0. H 3.80 ! : 0.90 : 0.80
+ TEMPERATURA H : .
'SILICE : 2.00 ! 2.50 ! 2.50

'S.A.R. . 0.00 : 0.24 0.00 0.00

H CARACTERES MICROBIOLOGICOS

H :Col/ml /100ml :col/ml /100ml :Col/ml /1o0oml :Col/ml /1o00ml

! AEROBIOS 220C ; ! :
+AEROBIOS 370C ! 54 : : 300 :AUSENCIA

{COLIFORMES TOTALES AUSENCIA : 93 . AUSENCIA
1COLIFORMES FECALES AUSENCIA J 15 AUSENCIA
{ESTREPTOC. FECALES AUSENCIA J 23 AUSENCIA
{SULFITO REDUCTORES AUSENCIN . AUSENCIA AUSENCTIA
FUENTE G.A. de LA RIOJA C.H.E, G.A. de LA RIOJA G.A. de LA RIOJA

CUADRO Ne 7



ANALISIS QUIMICOS

DE LOS ABASTECIMIENTOS

HARO

!AGUA DE RED :AGUA DE RED {FUENTE DE LA SALUD:AGUA DEL ESTRECHO :

106-10-90 105-02~-91 118-02-91 104-03-91 H

i CLORADA (%) {CLORADA (%) {SIN CLORAR :SIN CLORAR (3) ’
H IONES I 172 Y ®meq/l ¢ mg/1 meqg/l | wg/l meq/l  mg/l meq/1 !
iLITIO H 0.00 @ 0.00 | 0.00 : 0.00
:SODIO ' 0.00 ! 0.00 ! 8.00 0.35 ¢ 0.00 .
{POTASIO : 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1.00 0.03 ¢ 0.00 0.00
{CALCIO : 64.00 3.20 ¢ 48.00 2.40 ! 656.00 3.28 ! 56.00 2.80 !
MACNESIO H 8.40 0.70 ! 7.20 0.60 | 12.00 1.00 12.00 1,00 @
{AMONIO . 0.00 0.00 : 0.00 0.00 ! 0.31 0.02 ! 0.00 0.00 !
' SULFATOS : 22.80 0.47 ! 45.80 0.95 ! 71.00 1.48 170.00 3.54 ¢
1 CLORUROS H 24.85 0.70 ¢ 19.50 0.55 ! 20.00 0.56 ' 21.30 0.60 ¢
{BICARBONATOS 1 139.24 2.29 ! 71.69 1.18 | 119.00 1.95 ¢ 0.00 |
. CARBONATOS ' 0.00 ! 0.00 @ 0.00 0.00 0.00
!NITRATOS H 28.27 0.44 20.70 0.32 42.00 0.65 32.36 0.50 !
{NITRITOS . 0.00 0.00 @ 0.00 0.00 0.03 0.00 @ 0.00 0.00
: ELEMENTOS MINORITARIOS H
‘HIERRO : 0.302 H 0.00 H ' 0.00 4
MANGANESO H 0.00 H 0.00 H H 0.00 :
PLOMO ' H H H H
! CROMO(IV) . 0,00 H 0.00 H . 6.00 '
+ALUMINIO : 0.012 : 0.004 H ' 0.026 :
H CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS '
H i CAMPO LABOR. . CAMPO LABOR. " caMPO LABOR. : CAMPO LABOR.
{ CONDUCTIVIDAD | 358 ! 387 @ 420 411 ¢ 232
:DUREZA : 195.00 ¢ 150.00 212.50 190.00 @
ipH : 7.7 1 7.4 7.6 ¢ 7
'D.Q.0. : 0.70 : 1.80 ¢ 0.1 ¢ 0.89 |
! TEMPERATURA | ' H : H
VSILICE H 2.50 1.20 ! 8.1 ¢ 1.25 ¢
'S.A.R. : 0.00 ! 0.00 @ 0.24 ! 0.00
' CARACTERES MICROBIOLOGICOS H
: Col/ml /100ml 1Col/ml /100ml icol/ml /100ml :col/ml /100ml .
!AEROBIOS 220C : J 160 : H 50 H
'AEROBIOS 379C ‘AUSENCIA P AUSENCIA H 20 H
{COLIFORMES TOTALES ! AUSENCIA @ AUSENCIA 9 .
:COLIFORMES FECALES ! AUSENCIA ¢ AUSENCIA AUSENCIA
JESTREPTOC. FECALES AUSENCIA | AUSENCIA @ AUSENCIA
{SULFITO REDUCTORES ! AUSENCIA ! AUSENCIA H AUSENCIA
FUENTE G.A. de LA R10JA G.A. de LA RIOJA I1TGE G.A. de LA RIOJA !

CUADRO N2 8



ANALISIS QUIMICOS

DE ABASTECIMIENTOS

HARO
!AGUA DE RED ‘POZ0 “"MAZO” {FUENTE DE LA SALUD:FUENTE DE LA SALUD:
104-03-91 104-03-91 124-06-91 102-09-91 !
' CLORADA (%) !SIN CLORAR (%) :SIN CLORAR 'SIN CLORAR H
3 IONES . omg/1 meq/l : mg/l} meq/1 ng/1 meq/l : mg/l req/l
ILITIO ; 0.00 0.00 : 0.00 0.00
1SODIO | 0.00 @ 0.00 ! 9.00 0.39 ! 9.00 0.39 @
POTASIO H 0.00 a.00 0.00 0.00 1.00 0.03 @ 1.00 0.03 @
{CALCIO i 40.00 2.00 . 64.00 3.20 82.00 4.10 86.00 4.30 !
IMAGNESIO ' 9.60 0.80 : 4.80 0.40 ! 10.00 0.83 ! 12.00 1.00 ¢
| AMONIO | 0.00 0.00 . 0.00 a.00 0.00 0.00 ! 0.09 0.00
1 SULFATOS v 122,60 2.55 | 160.20 3.34 ¢ 76.00 1.58 ¢ 64.00 1.33
1 CLORUROS H 17.78 0.50 ! 31.95 0.90 . 25.00 0.70 | 34.00 0.96 !
{BICARBONATOS | 0.00 0.00 ! 0.00 ¢.00 136.00 2.23 ! 121.00 1.98 .
! CARBONATOS | 0.00 ! 0.00 : 0.00 0.00 . 13.00 0.43 @
{NITRATOS ' 34.67 0.54 . 48.80 0.76 51.00 0.79 ! 60.00 0.93 @
{NITRITOS H 0.00 0.00 ! 0.00 ¢g.00 @ 0.00 0.00 ! 0.00 0.00 .
' ELEMENTOS MINORITARIOS
{HIERRO ' 0.00 H 0.00 ' H H
{MANGANESO } 0.00 H 0.00 ! ! H
1 PLOMO H H H H H
1 CROMO(1V) | 0.00 ' 0.00 H : H
1 ALUMINIO i 0.053 H 0.062 H H
H CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS H
H i CAMPO LABOR. @ CAMPO LABOR. @' CAMPO LABOR. @ CAMPO LABOR.
! CONDUCTIVIDAD B 245 270 @ 440 461 §31 ¢
{DUREZA ) 140.00 180.00 246.67 265.00
IpH ! 7.7 ! 9.5 : 7.7 7.6
‘D.Q.0. ! . 0.97 ! 0.4 ¢ 0.2
| TEMPERATURA ' H H
{SILICE : 1.00 ¢ 1.00 : 7.8 12.6
!S.A.R. | 0.00 . 0.00 0.25 0.24
H CARACTERES MICROBIOLOGICOS .
: 1col/ml /100ml iCol/ml /100ml ‘Col/ml /100ml icol/ml /100ml !
! AEROBIOS 220C 95 : 50 H
!AEROBIOS 370C {AUSENCIA ‘AUSENCIA
‘COLIFORMES TOTALES AUSENCIA AUSENCIA @
:COLIFORMES FECALES ! AUSENCIA AUSENCIA
:ESTREPTOC. FECALES | AUSENCIA AUSENCIA !
!SULFITO REDUCTORES AUSENCTA AUSENCIA !
FUENTE G.A, de LA RIOJA G.A. de LA RIOQJA ITGE ITGE

CUADRO Ne° 9
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los meses de estiaje.

En cuanto a la dureza, y segin la misma clasificacién,
la gran mayoria de las aguas se encuentran en el rango de
dureza media. Unicamente el agua de la Fuente de Iturrimu-
rri en Abril de 1989 era dura.

Segiin la legislacién vigente (Reglamentacién Técnico-
Sanitaria del 20 de Septiembre de 1990) 1las aguas de las
que se dispone datos sobrepasan, en algunos casos, las
concentraciones madximas admisibles de nitratos (50 mg/l)
y nitritos (0,1 mg/l), en cuanto a los componentes quimi-
cos. Por lo que respecta a los caracteres microbiolégicos
dos andlisis de agua de la Captacidn de Villalobar (19-12-
1988 y 6-10-1990) asi como una del agua de red (5-2-1991)
no cumplian con las normas establecidas para el consumo
humano.

En la figura n° 7 se han representado en un diagrama
de Piper-Hill-Langelier aquellos andlisis que se recogen
en los cuadros anteriores y que contienen los componentes
fisico-quimicos mayoritarios. En el cuadro siguiente se
establece la relacién de muestras:
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|_PUNTOQ__1 __ TOPONIMIA DE LA CAPTACION FECHA
1 CAPTACION DE VILLALOBAR 5- 6-1985
2 CAPTACION DE VILLALOBAR 15- 7-1985
3 FUENTE DEL MORO 8- 9-1985
4 FUENTE DEL MORO 15-10-1986
5 CAPTACION DE VILLALOBAR 16-10-1986
6 FUENTE DEL MORO 10-05-1990
7 FUENTE DEL MORO 02-10-1990
8 FUENTE DE LA SALUD 18- 2-1991
9 FUENTE DE LA SALUD 24- 6-1991
10 FUENTE DE LA SALUD 2- 9-1991

Esta representacién sirve para definir las siguientes

facies quimicas (seglin Custodio, pag 1060):

- captacidn de Villalobar (P.A. N° 2109.70008)

1- ( 5- 6-1985): BICARBONATADO CALCICA
2- (15- 7-1985): BICARBONATADO ' CALCICA
5~ (16-10~-1986): BICARBONATADO CALCICA

- Fuente del Moro (P.A. N’ 2109.80007)

3- ( 8- 9-1985): SULFATADA CALCICA

4- (15-10-1986): BICARBONATADA CALCICA
6- (10-05-1990): BICARBONATADO-SULFATADA CALCICA
7- (02-10-1990): BICARBONATADO-SULFATADA CALCICA

- Fuente de la Salud (P.A. N° 2109.80045)

8- (18- 2-1985): BICARBONATADO-SULFATADA CALCICA
9- (24- 6-1991): BICARBONATADO-SULFATADA CALCICA
10-( 2- 9-1991): BICARBONATADO-SULFATADA CALCICA
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El tipo catiénico predominante es el cdlcico, superan-
do en todos 1los casos el 50 % de los miliequivalentes de
cationes. En cuanto a los aniones el bicarbonato varia
entre ser claramente predominante, en la captacién del rio
Oja en Villalobar, para ir disminuyendo su contenido en
puntos mas alejados del rio, donde 1los sulfatos van
aumentando su influencia, superando ocasionalmente a los
primeros. Los cloruros y alcalinos son en todos los casos
minoritarios.

Estas variaciones de composicién quimica serén debidas
a la mayor o menor proximidad de la toma al sustrato
terciario. La presencia de sulfatos en disolucién podria
corresponder a una alto contenido en yesos en la matriz
arcillosa del terciario.

También se han representado los anteriores andlisis
en el diagrama para la clasificacidén de las aguas para
riego de la U.S.S.L.R. (Figura ne2 8) donde se observa que
la gran mayoria quedan incluidas en la base del campo C,Si,
y solamente la muestras 1 ( de la Captacién de Villalobar)
caen en el campo C;S;. Esto indica que no debe haber a
priori ningin problema en utilizar este agua para el riego
de la mayoria de suelos y cultivos.
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8.2 CALIDAD QUIMICA Y BACTERIOLOGICA DE LAS CAPTACIONES

Durante la realizacién del presente estudio se tomaron
muestras en origen de las tres captaciones del abasteci-
miento en el municipio de Haro, con el fin de analizar su
contenido tanto fisico-quimico como bacterioldégico. En el
presente epigrafe se considera el resultado de estos
analisis.

8.2.1 Calidad quimica

El muestreo en el municipio de Haro se llevé a cabo
el dia 11-05-1992 en las captaciones que se recogen en el
cuadro n’ 10 junto con los parémetros fisicos medidos in
situ y el método de toma.

METODO DE

CAPTACION TOMA CONDUCT. pH 7’
1- POZO MAZO Bombeo 650 10,50 | 15,3
2= VILLALOBAR Manual 220 7.16 12,0
3- FT. ESTRECHO Manual 440 6,87 12,7

Cuadro n2? 10

Los andlisis fueron realizados por la empresa GEOMECA-
NICA Y AGUAS S.A. en Madrid el dia 21-5-1992, y se recogen
en el Anejo n’ 2, y de manera conjunta en el cuadro n’ 11.
Se observa que la Captacién de Villalobar y la Fuente del
Estrecho presentan una mineralizacidén ligera, segin la
clasificacién de Noissette, mientras que el Pozo Mazo tiene
una mineralizacién notable. En cuanto a la dureza la
primera es blanda mientras que las otras dos presentan una
dureza media.

En la figura n’ 9 se han representado en un diagrama
de Piper-Hill-Langelier los resultados obtenidos con el fin
de reconocer posibles relaciones entre las aguas, asi como
definir las facies quimicas.



ANALISIS QUIMICOS DE LOS ABASTECIMIENTOS

HARO
TOPONIMIA POZO "MAZO" CAPT. VILLALOBAR |FTE. DEL ESTRECHO
FECHA 11-05-92 11.05-92 11-05-92
CLORACION SIN CLORAR SIN CLORAR SIN CLORAR
IONES mgfl meq/l mgN meq/l mgfl meq/l

LITIO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SODIO 11.00 0.48 5.00 0.22 7.00 0.30
POTASIO 2.50 0.06 2.00 0.05 0.60 0.02
CALCIO 102.00 5.10 30.00 1.50 72.00 3.60
MAGNESIO 0.00 0.00 6.00 0.50 12.00 1.00
AMONIO 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00
SULFATOS 98.00 2.04 32.00 0.67 69.00 1.44
CLORUROS 31.00 0.87 7.00 0.20 28.00 0.79
BICARBONATOS 0.00 0.00 84.00 1.38 113.00 1.85
CARBONATOS 50.00 1.67 0.00 0.00 0.00 0.00
NITRATOS 67.00 1.04 4.00 0.06 52.00 0.81
NITRITOS 0.89 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00

ELEMENTOS MINORITARIOS
HIERRO <01 <01 < 0.1
MANGANESO <0.1 <01 < 0.1
PLOMO < 0.1 < 0.1 < 0.1
CROMO(IV) < 0.01 < 0.01 < 0.01
ALUMINIO

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
CAMPO  LABOR. | CAMPO LABOR. CAMPO LABOR.

CONDUCTIVIDAD 650 618 220 . 214 440 439
DUREZA 255.00 100.00 230.00
pH 10.5 10.92 7.16 7.37 6.87 7.16
D.QO. 1.12 112 0.64
TEMPERATURA 15.30 12.00 12.70
SILICE
S.AR. 0.30 0.22 0.20

CARACTERES MICROBIOLOGICOS

UFC/ml /100ml1 UFC/mi /100ml UFC/ml /100m!

AEROBIOS 22°C AUSENCIA 452 64
AEROBIOS 37°C AUSENCIA 230 47
COLIFORMES TOTALES AUSENCIA > 1100 43
COLIFORMES FECALES AUSENCIA| 460 AUSENCIA
ESTREPTOC. FECALES AUSENC 7 3
SULFITO REDUCTORES | AUSENCIA (720 mi) 20 (UFC/20 mi) 4 (UFC/20 ml)
FUENTE ITGE ITGE ITGE

Cuadro ne 11



DIAGRAMA PIPER-HILL-LANGELIER
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Figura n2 9

De aqui se obtienen los siguientes tipos de aguas
(segin Custodio pag 1060):

Captacidén de Villalobar: BICARBONATADA CALCICA
Pozo Mazo SULFATADO-BICARBONATADA CALCICA
Fuente del Estrecho:BICARBONATADO-SULFATADA CALCICA

. o 3

En las figuras n se han representado los contenidos

iénicos, en miliequivalentes por litro, para las tres
captaciones del abastecimiento de Haro.

Aunque no presenta demasiado interés para el presente
estudio también se han representado los valores obtenidos
en el diagrama de clasificacién de aguas para riego de la
U.S.S.L.R. (Figura n" 10) . En éste se observa gque la
Captacién de Villalobar queda incluida en la base del campo
C;S;, Yy las otra dos en la base del C,S,.También se han
representado en un diagrama de Stiff (Figura n' 11) y de
Schoeller-Berkaloff (Figura n" 12).
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DIAGRAMA DE STIFF
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En las Figuras ne¢ 13, 14 y 15 se ha representado el
contenido idnico, en miliequivalentes por litro, de las
aguas de las captaciones del municipio.

Lo primero que cabe destacar es que tanto el Pozo Mazo
como la Fuente del Estrecho superan los limites permitidos
por la normativa legal en cuanto al contenido en nitratos,
junto con los nitritos en el primer caso. El resto de
componentes cumplen de sobras la normativa.

Con el fin de conocer el estado de las muestras en
cuanto a la saturacién en SO Ca y agresividad frente al
CO;Ca se ha calculado la fuerza ibnica (u4) y extraido del
diagrama de Schoeller-Berkaloff el pH de equilibrio para
el CojCa y la solubilidad (S;) del sO,Ca. Los valores
obtenidos se recogen en el siguiente cuadro:

PHequi
MUESTRA F.IONICA (co,ca) | pHuvenm rs,
POZO MAZO 0,01 8,17 10,5 3,3
CAPT.VILLALOBAR 0,004 8,41 7,16 1
FTE ESTRECHO 0,008 7,99 6,87 2,4

Segiin esto las tres muestras estdn subsaturadas en
So,Ca ya que su producto de solubilidad (Psy), aun para
fuerzas iénicas muy bajas, esti por encima de los 30 meqg/l.
Frente al COj;Ca la Captacién de Villalobar y la Fuente del
Estrecho son agresivas (mds dcidas gque el Ph de equilibrio)
mientras que el Pozo Mazo es incrustante, 1o que explicaria
el que contenga carbonatos y no bicarbonatos como suele ser
normal.

De los metales pesados analizados (Hierro, manganeso, -
plomo y cromo VI) ninguno ha llegado al minimo detectable
en el andlisis fisico-quimico.
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En las figuras n 16, 17, 18 y 19 se ha hecho una
representacién de la evolucidn del contenido anidnico y
catiénico de aquellas captaciones de las que se disponia
de mayor nimero de andlisis a lo largo del tiempo, Fuente
del Moro y Captacién de Villalobar, aunque muy distanciados
entre si.

8.2.2 Calidad bacteriolégica

El muestreo para la realizacién de 1los andlisis
bacterioldgicos también se llevdé a cabo el dia 11-5-92, en
las captaciones ya citadas, y el mismo dia se entregaron
las muestras al Laboratorio Regional de la Consejeria de
Salud del Gobierno de La Rioja.

Los resultados obtenidos se recogen en el Anejo 2 vy
ya se han expuesto conjuntamente con los andlisis quimicos
en el cuadro n’ 11. En &l se puede observar que Gnicamente
el agua tomada del Pozo Mazo es potable en origen, mientras
que las otras dos captaciones del abastecimiento, especial-
mente la de Villalobar, presentan grandes contenidos de
bacterias, coliformes, estreptococos fecales y clostridios
sulfitorreductores.

Los andlisis bacteriolégicos del agua de red suminis-
trados por el G.A. de La Rioja indican que el proceso
desinfectante seguido es en general apropiado para el agua
con destino al consumo urbano.

8.3 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Las variaciones de mineralizacién observadas en las
tres captaciones del abastecimiento son indicativas del
aumento de influencia del sustrato terciario a medida que
nos alejamos de los cauces de los rios Oja y Tirén. La
extremadamente baja mineralizacién y dureza obtenida en la
Captacidén de Villalovar es debido a que el muestreo se
realizé en una época de aguas altas. El agua circulaba por
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el cauce del rio de manera superficial, proveniente en su
mayoria del deshielo de la Sierra de la Demanda, y por
tanto el periodo de residencia en el acuifero seria
bajisimo. El1 alto contenido de bacterias y coliformes
fecales provendrd de los residuos liquidos que se vierten
al rio aguas arriba de esta captacién, especialmente de la
feculera de Santo Domingo, y debido al escaso recorrido
subterrdneo no se produce apenas filtrado natural lo que
corrobora lo dicho anteriormente.

El origen de las facies gquimicas obtenidas de los
analisis indican que la Captacién de Villalobar suministra
un agua con las caracteristicas de los drenajes subterri-
neos de la unidad hidrogeoldgica Ezcaray-Pradoluengo, con
ligeras modificaciones posteriores, mientras que la Fuente
del Estrecho y Pozo Mazo estan influidas por el sustrato
terciario y aumentan su contenido en sulfatos.

Como ya se comentd con anterioridad el Pozo Mazo y
Fuente del Estrecho presentan un contenido en nitrato de
67 Y 52 mg/l respectivamente; ademds el primero contiene
0,89 mg/l de nitrito. En cuanto a la Captacién de Villalo-
bar, aunque en este muestreo presentaba un bajo contenido
en nitratos, si se observan andlisis anteriores (16-10-86)
también presenta problemas ocasionalmente con este anién.

El aumento de los nitratos en el acuifero cuaternario
del rio Oja va ligado a la intensificacién de la agricultu-
ra. Procede de la fijacidén del NO; por parte de las legumi-
nosas a partir del N, atmosférico, y especialmente del
intenso abonado con NO;Na de la patata y remolacha durante
la primavera y el verano.

Desde el punto de vista de la potabilidad los nitratos
son nocivos por su posibilidad de reducirse a nitritos que
actdan en el organismo como metahemoglobizantes e hipoten-
sibos produciendo en los nifios la enfermedad denominada
cianosis.
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El origen del NO, del Pozo Mazo puede ser por reduc-
cién de los NO; al estar en contacto con metales facilmente
atacables (hierro de la tuberia), o bien es un indicativoe
de contaminacién por aguas residuales ya que se encuentra
en el mismo casco urbano de Haro, aunque esto Gltimo no
viene confirmado por el anidlisis bacteriolégico.

Por Gltimo se van a resumir las principales caracte-
risticas en cuanto a calidad de las distintas captaciones.

* Captacién de Villalobar

* PozZo

Mineralizacién ligera (conductividad 220 usiem/cm).
Blanda (10° F).

Bicarbonatada cilcica.

Clasificacidn U.S.S8.L.R. C;S;.

Todos sus componentes quimicos cumplen la normativa
legal.

Subsaturada en SO,Ca.

Agresiva al COjCa.

No potable por su contenido bacterioldgico.

Mazo

Mineralizacién ligera para la zona (conductividad
650 usiem/cm).

Dureza media (25,5° F).

Sulfatado-bicarbonatada cilcica.

Clasificacidn U.S.S.L.R. C,S).

Supera el limite maximo establecido para el conteni-
do en nitrato y nitrito.

Subsaturada en SO.Ca.

Incrustante frente al CO;Ca.

Potable por su contenido bacteriolédgico.
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# Fuente del Estrecho

- Mineralizacién ligera (conductividad 440 usiem/cm).
- Dureza media (23° F).

- Bicarbonatado-sulfatada cdlcica.

- Clasificacidn U.S.S.L.R. C,S;.

- Supera el maximo establecido de nitratos.

- Subsaturada en SQO,Ca.

- Agresiva al CO;Ca.

- No potable por su contenido bacteriolégico.
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9.~ RESUMEN, CONCLUSTIONES Y RECOMENDACIONES.

Se va a diferenciar el estado de abastecimiento urbano
del municipio en cuanto a cantidad y calidad.

9.1 CANTIDAD

Debido al marcado carécter estacional de la cantidad
de agua disponible por el municipio de Haro ocasionalmente
ha presentado problemas en verano, especialmente en la
Captacién de Villalobar. Estos problemas son debidos, méas
gue a una ausencia de agua, a bombeos indiscriminados
previos a la captacién por la inexistencia de un perimetro
de proteccién. Estos problemas no afectan apenas a las
captaciones de la Fuente del Estrecho y Pozo Mazo.

Como ya se expuso en al capitulo 7 por la poblacidn
total del municipio los consumos médximos admitidos no
deberian superar en la actualidad los 2633 m’/dia que
traducido a caudal constante son 30,5 1/sg sin aumentos
considerables en el futuro. Segin los datos suministrados
por el ayuntamiento el consumo durante 1991 fue de 2332
np/dia, sin contar los consumos municipales ni las fugas,
lo cual supone un caudal puntual minimo de 27 1/sg.

Estos caudales son facilmente soportables por las tres
captaciones del abastecimiento, a las que se puede unir el
sondeo HARO-2 realizado por el ITGE en 1988 y que por si
solo puede garantizar un caudal de 34 1l/sg, segin los
bombeos de ensayo realizados.

La regulacién existente (8450 m’) debe ser suficiente
para las necesidades actuales y futuras.
9.2 CALIDAD

Mas problemas puede plantear el garantizar un agua
exenta o por debajo de los limites establecidos en cuanto
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al contenido en nitratos, ya que afecta ocasionalmente a
la mayoria de los acuiferos de la zona. La Gnica solucién
seria conducir el agua de zonas alejadas como podria ser
del rio Oja aguas arriba de Ezcaray o de la presa de Leiva
en el rio Tirdén. Debido a la envergadura de estas obras
tendrian que ser acometidas en un &mbito mancomunado o por
algin organismo piblico.

Los andlisis de la Captacién de Villalobar y la Fuente
del Estrecho han dado altos contenidos en microorganismos
patdégenos por lo que el proceso de desinfeccidn debera
realizarse convenientemente. Esto se ha venido realizando
hasta la actualidad segin los resultados de los analisis
suministrados por el G.A. de La Rioja relativos al agua de
red cuyos contenidos en microorganismos patégenos cumplen
en todos los casos la normativa.

Aunque no se ha dispuesto de informacién de calidad
del pozo HARO-2, por encontrarse sin instalar, es presumi-
ble que sus caracteristica sean similares a la Fuente del
Estrecho.

9.3 RECOMENDACIONES.

De los resultados obtenidos del presente estudioc del
abastecimiento del municipio de Haro se desprenden las
siguientes recomendaciones:

- Seguir utilizando como captacién preferente del
abastecimiento la Captacién de Villalobar ya que sus
caracteristicas fisico-quimicas son claramente mejores que
las otras dos captaciones. Los altos contenidos en microor-
ganismos patégenos hacen que el control del proceso de
desinfeccién sea intenso.

- Con la infraestructura actual los problemas de
cantidad ligados a los bombeos indiscriminados préximos a
las captaciones (Captacién de Villalobar y Fuente del



60

Estrecho) podrian solventarse con la definicién de un
perimetro de proteccidén que la Ley de Aguas de 1986 reserva
a los organismos de Cuenca, y por tanto en este caso a la
Confederacién Hidrografica del Ebro, si bien el ITGE tiene
atribuciones para proponer la definicién de los mismos.

- Los problemas de cantidad que surjan ocasionalmente
podrian ser subsanados de mejor forma con la adecuacidn
para el bombeo a partir del sondeo realizado por el ITGE
en 1988, denominado HARO N° 2. Previo a cualquier tipo de
actuacidén seria conveniente el andlisis del agua extraida
de este sondeo ,tras un tiempo de bombeo prudencial, con
un caudal préximo al que soporté en el ensayo de bombeo
realizado en 1988, que fue de 34 1l/sg.

- El sondeo HARO N° 2 ya tiene definido un perimetro
de proteccién (ITGE,1990 A) donde se seflala que debe
resolver, en la medida de lo posible, dos aspectos funda-
mentales: garantia de calidad quimica aceptable segin la
normativa vigente e impedir la detraccién artificial de
caudales aportados por la obra de captacién destinada al
abastecimiento.
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FOTOGRAFIAS



CAPTACION DEL RIO OJA EN VILLALOBAR. ABASTECIMIENTO
A HARO.

CONDUCCION DE LA CAPTACION DE VILLALOBAR.



CAPTACION DE LA FUENTE DEL ESTRECHO. ABASTECIMIENTO
A HARO.



DEPOSITOS DE REGULACION. ABASTECIMIENTO A HARO.
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GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N° FECHA DE MUESTREO : 11-05-92
PETICIONARIO EPTISA FECHA DE ANALISIS 21-05-92
DENOMINACION : POZO MAZQ HAROQ
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS
CATIONES mg/| meq/| ANIONES mg/| meq/!
Litio Li* .00 .00 Suifatos SO; 98.00 2.04
Sodio Na * 11.00 .48 Cloruros ci- 31.00 .87
Potasio K* 2.50 .06 Carbonatos co 3 50.00 1.66
Calcio Ca** 102.00 5.10 Bicarbonatos HCO; .00 .00
Magnesio Mg™* .00 .00 Nitratos NO; 67.00 1.08
Amonio NH; .00 .00 Nitritos NO ; .89 02
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad ¢ 25 *C (pS/cm) 618. Cl/Na 1.83 Mg/Co .00
Dureza calculeda (ppm CaCO, ) 255.00  CI/(No+K) 1.6% No/Ca 09
pH 10,92 CI/SO‘ A3 No/K 7.48
Residuo seco caic. (ppm) 441.43 (CO,+HCO, )/Ca .33 SO, /Ca 40
Error analitico (%) .59 (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) 33 SO, /(Cat+Mg) 40
1;“/:3 . 8 3 0 3 6 9 1.2'."“/:5. mg/! mg/t mg/l Un. pH mg/l mg/t mg/t mg/)
e | | T il
T . . —
e . s
9.
00,
500 SOf=]  .5Cn
CATIONES 3 ANIONES B
el $og0iveas
3 ca™ 4o 30} 50~ Ae0fem
1
2% fomed
P 4 100, 1 Qe ]
25 %
¢ c'T:J" Mg©  NH, pH 'dﬁ; NT)J; s;); cr-
=== Qrientador_de colidod === Limite toterable — Andlisis quimico

OTRAS DETERMINACIONES :

0.Q0.» = 1.12 mg/I

fe < 0.1 mg/

Mn < 0.1 mg/|

Pb < 0.1 mg/i

Cr(V1) < 0.0t mg/I

+ Oxidobilidad al permanganoto




nseieria da
D:reccion Generai og Salus .CO fe]enag
Salud. Consumo y Bisnestar Social

Gobierno de La Rioja

Oueczion Villamediana, 17
26071 Logtofe
Teltlono 291100

fechg 15-05-92
Referencia LABORATORIO REGIONAL

ASUNTO: ANALITICA EN AGUA
NUMERO REGISTRO DE ENTRADA EN EL LABORATORIO 556

SOLICITADO POR ... D. JESUS SERRANO MORATA - HIDROGEOLOGO (EPTISA)

DIRECCION ... P2 FERNANDO EL CATOLICO, 61 ZARAGOZA

ORIGEN Y NATURALEZA DE LA MUESTRA ... AGUA DE POZO MAZO

DATOS SOBRE EL LUGAR DE LA TOMA ...AGUA DE CAPTACION DE ABASTECIMIENTO A HARC
HARO - LA RIOJA

RECOGIDA POR ... D. JESUS SERRANO MORATA
FECHA Y HORA DE RECOGIDA ... 11-05-92; 11705
FECHA Y HORA DE RECPCION EN EL LABORATORIO ... 11-05-92; 12735

DETERMINACIONES ANALITICAS:

RECUENTO DE AEROBIOS A 22° C. ............ AUSENCIA /ml
RECUENTO DE AEROBIOS A 37°C. ............ AUSENCIA /ml
AUSENCIA /ml
AUSENCTA /mi
AUSENCIA /ml
AUSENCIA /20 ml

LA TECNICO FACULTATIVA

P

FDO.: CARMEN SANTAMARTA




GEOMECANICA Y AGUAS., S.A.

ANALISIS N-e FECHA DE MUESTREO : 11-05-92
PETICIONARIO EPTISA FECHA DE ANALISIS 21-05-92
DENOMINACION : CAPT. VILLALOBAR HARQ
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS . i
CATIONES mg/| megq/ ANIONES mg/| meq/| :
Litio Li* .00 .00 Sulfatos sSo; 32.00 .87 i
Sodio Na * §.00 .22 Cloruros Ci- 7.00 .20 '
Potasio K* 2.00 .05 Carbonatos Co; .00 .00 :
Calcio Ca** 30.00 1.50 Bicarbonatos HCO; 84.00 1.38 5
Magnesio Mg 6.00 .50 Nitratos NO; 4,00 .06 :
Amonio NHZ .02 00 Nitritos NO ; .00 .00 !
i
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS '
Conductividad a 25 *C (pS/cm) 214. Cl/Na 91 Mg/Ca .33 !
Dureza colcuiado (ppm CoCO, ) 99.78 Cl/(Na+K) 73 Na/Ca 14 %
pH 7.37  Ci/so, 30 Na/K 4.25 1:
Residuo seco calc. (ppm) 152.86  (CO,+HCO, )/Ca .92 SO, /Ca A4 :
Error analitico (%) .73 (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) .69 S0, /(Co+Mg) .33 H
s'.”"/". .2 1 1 2. 3 ,.'m/; mg/l mg/t mg/l Un. pH mg/l mg/t mg/l mg/l| .
e — R H F F (— T ‘
g S — o :
& At * T
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500 SOfmnt .St L
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OTRAS DETERMINACIONES :

D.Q.0. = 1,12 mg/

fe < 0.1 mg/I

Mn < 0.1 mg/l

Pb < 0.1 mg/l

Cr(V1) < 0.01 mg/!

« Oxidabilidad al permanganato




Consejeria ds
Direccior, Genera e Salus . ‘ j :
N Salud. Consumo y Bienestar Social

Gobierno de La Rioja

Dueccion Villamediana, 17
26071 Logtofio
Telélono 29 1100

Fecha 15-05-92
Referencia LABORATORIO REGIONAL

ASUNTO: ANALITICA EN AGUA
NUMERO REGISTRO DE ENTRADA EN EL LABORATORIO 554

SOLICITADO POR ...  D. JESUS SERRANO MORATA - HIDROGIOLOGO (EPTISA)
DIRECCION ... P°. FERNANDO EL CATOLICO, 61 ZARAGOZA
ORIGEN Y NATURALEZA DE LA MUESTRA ... AGUA DEL R1O OJA EN VILLALOBAR (LA RIZ.-
DATOS SOBRE EL LUGAR DE LA TOMA ... CAPTACION DE ABASTECIMIENTO A HARO

HARO (LA RIOJA)

RECOGIDA POR ... D. JSESUS SERRANO MORATA
FECHA Y HORA DE RECOGIDA ...  11-05-92; 10°15
FECHA Y HORA DE RECPCION EN EL LABORATORIO ... 11-05-92; 12735

DETERMINACIONES ANALITICAS

RECUENTO DE AEROBIOS A 22° C. .vvuvnvnnnnnn.. 452 UFC /ml
RECUENTO DE AEROBIOS A 37° C. vovvnvovnnnnnnn. 230 UFC/ml
COLIFORMES TOTALES (NMP) v\'vvvvvenerenennnnnn. >1.100 /100 ml
COLIFOMRES FECALES (NMP) ...evvvevnnnnnnnnnn. 460 /100 ml
ESTREPTOCOCOS FECALES (NMP) ..'vvurvrnnnnnnn.. 7 /100 ml
SULFITO REDUCTORES v\'vvvvvrernnnnnnnnnnnnnnnns 20 UFC /20 ml
CALIFICACIQNs POTABLE
WK, N\
SN
S %
LA DI 0 ATORIO LA TECNICO FACULTATIVA
Y ol *
=
ﬂ \ & ‘
- -

D0, 3 JO VAZQUEZ FDO.: CARMEN SANTAMARIA



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N° FECHA DE MUESTREQ : 11-05-92
PETICIONARIO EPTISA FECHA DE ANALISIS 21-05-92
DENOMINACION : FTE. DEL ESTRECHO. ABTO.HARQ
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/! meq/| ANIONES mg/I megq/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos so; 69.00 1.44
Sodio Nag * 7.00 .30 Cloruros ci- 28.00 .79
Potasio K* .60 .02 Carbonatos Co; .00 .00
Calcio Ca** 72.00 3.60 Bicarbonatos HCOj3 113.00 1.85
Magnesio Mg'* 12.00 .99 Nitratos NO; 52.00 .84
Amonio NH} .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividod @ 25 *C (pS/cm) 439. Cl/Na 259 Mg/Ca .28
Dureza calcvlade (ppm CaCO, ) 229.56  Cl/(Na+K) 247 No/Ca .08
pH 7.16 Cl/so, .55 No/K 19.82
Residuo seco calc. (ppm) 313.57 (€O, +HCO, )/Ce .51 SO, /Ca .40
Error gnalitico (%) .08  (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) .40 SO, /(Co+Mg) 3
imw;. L2 1 2. 3 & s mg/l mg/l mg/i Un. pH mg/t mg/l mg/l mg/l
TR R A MM - A M r M
‘llq” b = - gy:‘
a" = * co;'n-ag"
/ il
00,
5001 5(;— 5 »
CATIONES 3 ANIONES ¢
1.-Na #K* 4.-CO3+HCO3
i ;i ~\o
) 7.-NOj 30/~ 2507
1
7 5
100. :/"‘ o
[ T 25:}‘-
Ca~ g™ N, oA NO, KRG, S0, O
= Orientodor de colidod w== Limite toleroble —— Andilsis auimico

o Sonitaria de 20/09/90

Segan R

OTRAS DETERMINACIONES :

0.0.0.» = 0.64 mg/t

Fe < 0.1 mg/!

Mn < 0.1 mg/il

Pb < 0.1 mg/t

Cr(Vi) < 0.01 mg/t

« Oxidobilidod ol permanganato




Consejeria de
Diraccion Genaral 08 Salud . : j .
‘ Salud. Consumo y Biznestar Social

Gobierno de La Rioja

Direczion Villamediana, 17
26071 Logrofia
Teltleno 29 11 00

Fecha 15-05-92
Relerencia LABORATORIO REGIONAL

ASUNTO: ANALITICA EN AGUA
NOMERO REGISTRO DE ENTRADA EN EL LABORATORIO No 553

SOLICITADO POR ... D. JESUS SERRANO MORATA - HIDROGEOLOGO (EPTISA)

DIRECCION ... Pe. FERNANDO EL CATOLICO, 61 ZARAGOZA
ORIGEN Y NATURALEZA DE LA MUESTRA ... AGUA DE FUENTE, "FUENTE EL ESTRECHO"

DATOS SOBRE EL LUGAR DE LA TOMA ... AGUA DE CAPTACION DE ABASTECIMIENTO A HARC
HARO - LA RIOJA

RECOGIDA POR ... D. JESUS SERRANO MORATA
FECHA Y HORA DE RECOGIDA ... 11-05-92; 10°45
FECHA Y HORA DE RECPCION EN EL LABORATORIO ... 11-05-92; 12735

DETERMINACIONES ANALITICAS:

RECUENTO AEROBIOS A 22° C. ..ceovnvnnnn.... 64 UFC/ml
RECUENTO AEROBIOS A 37° C. ...ovvuvnnnnnnn. 47 UFC/ml
COLIFORMES TOTALES (NMP) .......evvvuvnnnnn. 43 /100 ml
COLIFORMES FECALES (NMP) ................... AUSENCIA /100 ml
ESTREPTOCOCOS FECALES (NMP) ................ 3 /100 ml
SULFITO REDUCTORES . .vvuvinvvnennennnnnnnnns 4 UFC/20 ml

LA TECNICO FACULTATIVA

\

FDO.: CARMEN SANTAMARIA




ANEJO 3
ENCUESTA DEL ABASTECIMIENTO URBANO



-
3
a s ENCUESTA SOBRE ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

»
1 DATOS GEOGRAFICOS
MUNICIPIO H ARO N° (1.N.E.)
NUCLEQS DEPENDIENTES PROVINCIA Ln !?4 oJA
CUENCA HIDROGRAFICA Ezro SUBCUENCA 03 A
comarca _ Rwasa  Aira
HOJA TOPOGRAFICA E:1/50.000 N° |70  MARO
2 DEMANDA DE AGUA
3,
ORIGEN ggg:c;gzmm DEMANDA (MYDIA)
. BASE PUNTA
~ | Poblacién Establ 3778 Hab. 300 (’) WUHeb./Dia .2633
g;: Poblacién Temporal -20090 Hab. $00 [“) L/Heb./Dis 5000
:. Industrias Anejas _PRINCIPALDEN TC
-d
S | _BodEcAs _ENBOTEWADORAS | TEXTIL WDie
la Y TALLERES NECANI(OS
< Ganaderia Estabuiads
L/Dia

TOTAL DEMANDAS ACTUALES (1.99....) M3/DIA

Poblacié Hab. LMHeb./Dis

Industrias Anejas

LDie

FUTURA (2.008)
-y
n

L/Dia

TOTAL DEMANDA ESTIMADA ANO 2.008 { MJIDIA)

Ne DE vivienDas _ 1432 viviewsas ranniaRes v 1263 viviewdAS COLELTIVAS

Los (GASTOS DE AGUA _EN _EdiFraoS  Pugllicos

(*) Inepuri 1A DOTACIoA) TEORLCA  (NDUSTRIAL

OBSERVACIONES: €n (05 DATOS DE (omwsvlo REAL NO Sc wneloy




CAUDALES DISPONIBLES Y CONSUMOS REALES

3
AGUAS ACEPTABLES (A) Y AGUAS NO ACEPTABLES (N.A.) DESDE EL PUNTO DE VISTA QUIMICO
CAVDAL DISP.M"DIA) | A / [CONSUMO ReaL Pras OESTING
ORIGEN DE LAS DOTACIONES oo | Vo 44 INVIERNG | venawo | mum. | N0, |AGRoP.
0. SUBTERRANEO [%
[3] Mo o S
1 Pozo Wazo 1228
g 2 Foente oy Esrggcuy 3456
Q
Q
=103
a.
)
w | O 4
o
-9
=
O. SUPERFICIAL [
§ —Bw Osa evirg Vicswedr ||,
X LASTANARES necesang
3 gl A
CAUDAL TOTAL DISPONIBLE (M /DIA) necesario .
CONSUMO REAL (M} 7683 |70l 3%
(M/DIA) 2215 2688 [foh| 5%
CALIDAD DEL AGUA EN EL PUNTO DE CONSUMO POTABLE

CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES: 1.- LA CAdTAacion  DE LA Fuents pek ESTREGHD
CONSISTE BN UNA_SERIE DE_MANMAN TIALES CAPTABDS EN_ UM VASO DE MHORNIGOM.
LA cAPTALION DEL o (omSTA _DE_UNA TUBERIA _ PoroSA X umes SOm  aud

wA A DAR A VN (OLELTIR _QUE EONOVLE Fi AGVA A 185 BEPOSITOS .

ACUIFERO CAPTADO: 1.- PARA TODAS EttAS ES €L ALUVIAL per Riv OJA.

La__capration PRinvcibal _ pgs LA S y ta i7.2 SE YTiLI2Ap _EN
nNoMENTOS DE _ ESTIAJSE

OBSERVACIONES: EN VERANG DEBIDY A BOTBESS Y _CAPTALIONES Py DEL
RO (0Np DeL  ACUiIFERO  TIENEN  BASTANIES PROBLENAS [y~ (ANTIDAD.

DESEN  EFSTAR _cuons TANTEAENTE AL TAMTD X 1as TOOAS PO XINRAS

A_LA AP TAION  LPor 2LEGAN A SECAR TIBTALLICA/ T b
Eboso Dz AGA. Ve (Leeh A A 150D

CAPTACIONES PROPIAS DEL MUNICIPIO 1 2 3 L 5

(X4)



4 ESTADO ACTUAL Y TENDENCIA FUTURA DEL ABASTECIMIENTO. BALANCE

TERMINOS PARA BALANCES DEL ABASTECIMIENT

ESTADO ACTUAL (199...}

PROYECCION
FUTURA (2008)

BASE

PUNTA

TOTAL
ANUAL

ESTIM. MAX.

PERIODO

DISPONIBILIDAD TOTAL (M¥DIA)

DEMANDA TEORICA (M¥DIA)

DEMANDA REAL (MYDIA)
{Consumo real en caso de disponibilidad)

BALANCE TEORICO

BALANCE REAL

OBSERVACIONES:

DEBIDO AL BO7BEQ

INDISCRIDIINARDD _ En) £

ALvviar  Del K10 QA

TIENE GE R10S  PROBEEMTAS

10S  ANDS SELOS

5 CARACTERISTICAS DE LA REGULACION

EXISTE DEPOSITO REGULADOR ()

Bd

TRES DEPASITOS

COTA 50-520 m.s.n.m.

CAPACIDAD DEL DEPOSITO REGULADOR 2220 rS0@ ¢ 450  m3

1 2 3 [ 5
DISTANCIA DE LA CAPTACION AL DEPOSITO 0,64 km| 2 wm Km Kkm| 12 m
DESNIVEL ENTRE CAPTACION Y DEPOSITO 40 m-32 m m m+35 m
EXISTE IMPULSION DE CAPTACION A DEPOSITO  ([57] Bo] wo mive e casmuo
DEL R10 .

DISTANCIA DEL DEPOSITO AL NUCLEO URBANO 0,2 Km
DESNIVEL ENTRE DEPOSITO Y NUCLEQ URBANO 0-_40 m

OBSERVACIONES: DE LA FOENTE Dbl ESTRECHG _SE TPULSA A

LA YUBERIA QVE_ DBAA DE LA CAPTAGOAN) DEL RO 0IA EN

VILLALOBAR .

EL PRINER DEPDS 1TO _REDONDO SE (ansTRUYO En) (970 y €1 SEGUNOO En 198 S




6 CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION

TIPO DERED RaniFieava y  Rericviaon( )

MATERIAL _ﬂbmgm“o, Pheddens o Herco

DIAMETRO __ 150 = 90

LONGITUD 13 K.

ANTIGUEDAD _194S y_renovayon (oﬂs}ar)‘l?

% DE POBLACION QUE CUBRE lQD_A___‘)o
EXISTEN CONTADORES ENLARED __A/Q
EXISTEN CONTADORES DOMICILIARIOS _51
EXISTE ESTACION DE TRATAMIENTO __ A0
TIPO DE TRATAMIENTO _(LoRACIoN En DEPRSITO

OBSERVACIONES:

SE AN tocALIzAdp NULIRAS FUGRS En Lo

r7AS AN TGO

oS @NTADORES  FUNLioNVAN

(ORRECTAIENTE

CROQUIS DE LA RED:

7 CARACTERISTICAS DEL SANEAMIENTO

RED ) LONGITUD

_BK

ANTIGUEDAD

EST. DEPURADORA

NO FUNCIONA

ANTIGUEDAD

EMIS. RESIDUALES 51 LONGITUD

- ANTIGUEDAD

LUGAR DE VERTIDOS

HUMANOS

INDUSTRIALES

Rio

AGUAS RESIDUALES

DEPVRAN Sus RESIOVOS

VERTIDOS SOLIDOS

MANLONUNADLS

NADO DE __ SAJSAZARRA

CARACTERISTICAS Y SITUACION DE LOS PUNTOS DE VERTIDO

VERTEDERQ  [7ANCONTU -

OBSERVACIONES:




FICHA DE CONTROL DE LA CALIDAD QUIMICA

EN EL.PUNTO DE.CAPTACION N°

A

PROVINCIA La Riosh

TERMINO MUNICIPAL HARO
TOPONIMIA Bzo [azo

UNIDAD HIDROGEOLOQOGICA 'Z L’

ACUIFERO

coorpenaDAS UT.M. x: _BIl.£40

COORDENADAS U.TM. v: _4#12.950

COTA ABSOLUTA z l' 7'0

NATURALEZA ___ SONDEQ
MAPA TOPOGRAFICO H A QO

1:50.000

Uso _APOYO AL ABASTECIN/ENTO

Arovia, _pe QA

JuvENTARIO | TOE

Croquis acotado o mepa detallado

2109 . Soco3

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA CAPTACION N° 4

9
CONSTRUCCION EXPLOTACION
0 Caudal JD I/seg.

Di ° 0 _mnr

fs) P g
P i6n en el aculf: 75L Periodicidad de los bomb

B, M
P i6n boca sond: TAPADERA DE ALLANTARILA

Profundided de la bomb 35"\'\
Proteccién paredes Periodo de fi

OBSERVACIONES: ___[A  ASPIRACION _ £STA

Fi AGUA.  TIEMNE vy

51TUAPA A 35 .

ALTO (ONTEMIDO car  NO2 .

Es

AUYILIAR _DE LA (AP TALION DEL

RIO.

tL

EQuiPy (r]putson ES un~A _30r1BA -

70TOR  SHHTERGIBLE .




FICHA DE CONTROL DE LA CALIDAD QUIMICA
EN EL PUNTO DE.CAPTACION N° J

PROVINCIA LA ‘\7 J2RY:)

e,

Croquis do o mapa d

TERMINO MUNICIPAL ”A RO

INVENTARI 1TLE 2109. J0OF

ToPoNIMIA ___Fuen e DE  EsTwe cHo

24

UNIDAD HIDROGEOLOGICA

ACUIFERO ALUWAL OEL l?oo DJA

500.139

COORDENADAS U.T.M. X:

COORDENADAS U.T.M. Y: A?’ZX’D

COTA ABSOLUTA Z zf ; X

NATURALEZA _PANANTIALES (APTADDS

MAPA TOPOGRAFICO R
1:50.000 CASALARRIEN A

USO _APoYQ AL ABASTCCI171ENTO.

9 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA CAPTACION N°

CONSTRUCCION

EXPLOTACION

B, ik

Coudal _ LIGERATENY: IMFERio A 40O

liseg.

Depresién

en el

d CASETA

Proteccién boca

LEMENTO

[+

Periodicidad de los bomb

Durascién

Profundided de ia bomba

Periodo de fu

OBSERVACIONES: COANDD AN SE

BOM7BEM) (05 EXCEDENTES SAUA

A UN  CANAL  REVESTIDO.




FICHA DE CONTROL DE LA CALIDAD QUIMICA
EN EL PUNTO DE CAPTACIONN® 5

. lad

o mapa d

PROVINCIA LA- !?l QJA Croquis

TERMINO MUNICIPAL __ VILLALOBAR P4 JI0F 70000

ToPONIMIA Rio Osa  tv  Yinaiosan

UNIDAD HIDROGEOLOGICA le

acuirero _ Avuvial pec OlA

COORDENADAS U.T.M. x: __904.690
COORDENADAS U.T.M. Y: 4706.150

COTA ABSOLUTA  Z: 545

NATURALEZA _(@PTACion  TRAS FILTRADD

MAPA TOPOGRAFICQ NMATVZAL
1:50.000 CASALORRI NA

uUso ABASTELINIEAMTO

9 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA CAPTACION N°
CONSTRUCCION EXPLOTACION

Fewn pe (onstruccion / ‘7‘70
Caudal 30 1/seg.

Didmetro '
Depresién

Penetracién en el acuif Periodicidad de los bomb [(‘)IubTAN TE
Duracid

Proteccién boca d
Profundidad de is bomb

Proteccién paredes Pariodo de fi

OBSERVACIONES: (onsTA Dé A _TUSERIA _ PORQSA

ENVNTERRADA EN EL ALUVAL PREVIANENMTE A UN AZUD

L . LLEVA . L
ESTA TuBLrRiA PR AE FL ALUVA A UN  (oléEcivrl &Goe
LA LoD LE A LoS DerOSITDS




10 CONTROL DE CALIDAD

PERIODICIDAD [TensvAaL

ORGANISMO Aororioan SAniTAA _ Locat

PERIMETRO DE PROTECCION /VO

CALIDAD DEL AGUA PREVIA AL TRATAMIENTO DURA ¥y Cov WNITRATOS

OBSERVACIONES: OcnsiONALAENTE  HAY QUESAS DE TURBIDEZ.

11 ENTORNO DEL PUNTO

POSIBLES FUENTES DE CONTAMINACION

(Gréfico con direccidn de flujo)

CARACTERISTICAS DE ESTAS FUENTES




P ©20 ”azo

Capteaon  Villliber
f

ulq'}c Jl' E§1r¢¢ l)o

ORIENTACION DE LA CALIDAD QUIMICA RESPECTO A LA POTABILIDAD

~14L0 ~ 600 -1, 14 ~650 —~1L0 ~14L0 140
1100
130 550 1,3 13 600 130 130 130
- 1000
120 500 142 12 550 -120 120 120
- 500
110 . Ls0 1,1 11 - 500 110 110 110
800
- 100 - 400 -1,0 -10 - 450 -100 100 -100
700
|90 L 350 0,9 .9 - 400 |90 90 30
- 600
- 80 - 300 - 0,8 L8 - 350 80 00 rao
- 500
70 L 250 0,7 N - 300 70 70 70
- 11 - L 00
. 60 L 200 . 0,6 ¢ L 250 | 60 6o 60
9,5 \ 250 200 50 50 50 ’/
s
- 150 - 40 - 40 - 40
- o
100 30 - 30 30
Ly <~
50 20 20 20
6
CT————}0 - 10 -10 10
-5
0~ 0 0
oH NO2 NH, OXIDABILIDAD Fe Mn cré* )
mg /L mg /1 IKMAO0. ) pog/t pg/i pg/t ng/st

mg/il 0y

'$°1°d 13 NNO3S

avansv.iod 3a LINN




12 PLANIFICACION URBANA

URBANISTICA E:] N°® HABITANTES 25.000 ARO FUNC.

DESARROLLO IND. l::] N° OBREROS [:] ARO FUNC.

OBSERVACIONES: Pian  GENERAL _URBANISTILO .

ExisTe 4 PoLiconO _INDUSTRIAL ¥y & €N PROYECTOD .

13 PLANIFICACION DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO
CAPTACION DE AGUAS | ' CAUDAL (M¥DIA}
RED DE DISTRIBUCION (:l LONGITUD (Km) ]::l
DEPOSITO REGULADOR C:' CAPACIDAD (M?) E:
ESTACION DE TRATAMIENTO [ | CAPACIDAD (MDIA) [:__—_—_I o
woesmewors  []  wemomn ]
ESTACION DEPURADORA |:__' CAPACIDAD (M¥DIA) [:]
APROVECHAMIENTO RESIDUOS | CAPACIDAD (M¥DIA) [:I
14 OTROS DATOS
REALIZO LA ENCUESTA __JESUS SERRANO floeam 30-3-492

FUENTES DE INFORMACION Piar Esveramin AJmnm;Lz.ua'y - A‘t‘“—b

Avitavo  Savra (Laca . Esvaepo Merrivez , Ayvwmminio T 3io10§ -




